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ABSTRACT

Introduction : Wetlands are ecosystems of great ecological and economic importance. They are not only the natural habitat for plant
and animal species living there, but are also an environment of refuge, nesting and feeding. The objective of this study is to evaluate
by satellite imagery the spatial impact between 2001 and 2016 of agricultural and fishing activities in the wetlands around t he Malebo
pool in the city of Kinshasa. Materials and methods : Two types of data were used in the present study, namely: satellite imagery
and survey data from four sample sites. Concerning the satellite images, it was two Landsat scenes including an ETM + scene of 03
April 2001 and an OLI scene of 06 March 2016. Regarding the survey data, our sample had a size of 400 individuals at the rate of 100
By sampled site (Ndolo, Masina PetraCongo, Tshuenge and Kinkole). For the images, we realized a classification by the object
oriented approach, using the SVM algorithm under ENVI ZOOM. The classitation operation was preceded by that of the geometric
correction which was intended to render the two images as superposable as possible and thus to compare the changes between the
two dates in terms of spatial impact. Results : The results of the image processing show that the class of anthropized zones increased
by 300 ha between 2001 and 2016, a litle more than 20 ha per year, which is not alarming but worrying. For the field survey, the
main results are that: the main activity is fishing, followed by vegetable farming and rice cultivation. These activities are carried out
more by men whose age varies between 30 and 45 years and more. Concerning fishing practices, it is more the net fishing which is
practiced followed by fishing with mosquito nets which is very anxious because of their small meshes which take with their passage,
posses, fry and eggs and one already constate the rarity of Some species of poison such as Mormyrops deliciosus(Laech), Citharinus
gibbosus (BLGR), Distichodus faciolatus (BLGR)and Labeo lineatus Conclusio n: The study shows that the diachronic analysis of the
2001 and 2016 satellite imagery enabled us to assess the spatial impact of market gardening and fishing crops in our study area and to

characterize the populations that work and the activities that are carried out.
Key words . Remote sensing, spatial impact, agriculture, fishing, pool Malebo, City of Kinshasa.

RESUME

Introduction : Les zones humides sont des écosystémes de grands enjeux écologiques et économiqueslls constituent non seulement

Il 6habitat natur el pour des esp ces , goBtga@ssiauh eiieu det refugen denradification eq u i
doéali mentation. La pr®sente ®tude a pour obj eeattei2G01 el Z0B6y des actvités p ar
agricoles et de péche dans les zones humidesautour du pool Malebo, dans la ville de Kinshasa. Matériel s et méthodes : Nous avons,

dans le cadre de la présente étude, utilisé deux types des données a savoir: des images satellt ai r es ai nsi que des
r®ali s®e sur quatre sit eimagdsic@dlitaiceg t ii || hgmi® dewx@oenes leandeaadorit uné seéne ETM+ du

03 avril 2001 et une scéne OLI du 06 mars 2016.Concer nant | emquétal momené@ansillondadait une taille de 400 individus

a raison de 100 par site échantillonné (Ndolo, Masina Petro-Congo, Tshuenge et Kinkole). Pour les images, nous avonsréalisé une
classification par | 6approche o0 MisRINENDZOGMLj6e0tp,®r atli ai dee dpcateéa lIf g
par celle des corrections géométriqgues qui avait pour but de rendre les deux images le plus superposable possibleafin de mieux
comparer les changements intervenus entre les deux dates, enterme s d 6 i mp a Résulta p alies résultats du traitement des
images montrent que la classe des zanes anthropisées a augmenté de 300 ha entre 2001 et 2016, soit un peu plus de 20 ha par an, ce

qui néest p as ainquigtamt Rdur cengui est d le endgjudte de terrain, les principaux résultats sont que : la principale
activité estla péche, sui vi e de | 6agri cul t ur eCesmaivitésisantréalisées mus padles hdmmes dantzl i 6c@ugl et
varie entre 30 et 45 ans et plus. Concernant les pratiques de péche, c 6 e s tpéclpelaw fdet quiast pratiquée suivi de péche aux
moustiquaires qui est trés inquiétante a cause de leurs petites mailles qui emportent a leur passage, poissons alevins et T u f & on
constate déja la rareté de quelques espéces de poissons telles que le Mormyrops deliciosus (Laech), Citharinus gibbosus (BLGR),
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Distichodus faciolatus (BLGR) et Labeo lineatus Conclusion : L6 ®t ude qgqment i danal yse diachronique
2001 et2016 nousontper mi s do®valuer | 6i mpact s papecheadle dneost rceu |lztetmeeasdctndseruadi ec
les populations qui travaillent ainsi que les activités qui sont menées.

Mots clé : Télédétection spatiale, impact spatial, agriculture, péche, pool Malebo, Ville de Kinshasa

1. INTRODUCTION

Les zones humides sont desécosystéemesde grands enjeux écologiques et économiques. En effet, ces milieux constituent
non seulement | 6habitat naturel pour dibssontauwsy unconidies deredfugeRdea | e
nidification [6t2,3.6ali mentation

Dans la ville de Kinshasa, comme dans la plupart des grandes villes et cités de la République Démocratique du Congo
(RDC), les zones humides sont principalement exploitées pour ks cultures maraichéres, la péche et la pisciculture [4].
Léexploitation des zones humides en soit néest pas un pt
constituer une menace pour la biodiversité de ces zones, pour le milieu lui i méme, il peut poser des problemes de
s®curit® (inondation,[58)] e&iwedel Gamg ®r iptuibdn qdiees mal adi es d
donc | a nNn®cessit® ddébune bonne connai ssance deimpaa surlgmniewe s ,
af i n sdg&reumnaeilleur encadrement.

Au stade actuel, il ndexi ste quasi ment pas do6é®tudes r ®al
zones humi des dans la ville de K i snaydnta &éa grientbea vers|las pagpects d
socioéconomiques, principalement la sécurité alimentaires et la rentabilité économique [8, 9], ce qui justi fi
présente étude.

Ainsi, cette ®tude se fixe pour vennreedestprintipalgsGnti@tésaaricoles et dec o n
p°che r®ali s®es dans |l es zones humide de Il a ville de Kin
fera au moyen dbdenqu°tes, sur quatr e Osaiptpes®cpialtdtoens degeud 6na
| 6ai de de | 6i magerie satell it aijdueapteueETM+ (Erhanced TheneaticdMappdr Blgs) i m

et Landsat 8 du capteur OLI (Operational Land Image). N o u s voms@aenc pas abordé les questions relatives au revenu
des popul ations dleéhlyspozdines ed @®t wbdaes.e pour | a pr®sente @t
di ff® r entes ddédune zone donn®e peuvent, par |l eur anal ydse
cette zone. La zone doé®t ileel ot & &t acnatr pRtsa nst u sicneopntdi ®el ep edndd a
seules des activités agricoles et de peche qui y sont pratiquées peuvent y justifiées la présence humaine.

2. MATERIELS ET METHODES

2.1 Site:a®zone dé6®tude est situ®e | e |l ong du fl eulB&85°Con
et 15.5254° des longitudes Est et 4.31202° et 4.39138° des latitudes Sud (figure2).

La zone est pendant dessl dmg s fhaidgued)ecttE cdadidi@e pag ume végétation
herbacée de type /mperata cylindrica (figure4). Les activités les plus pratiquées sont les cultures maraichéres figure5) et

la péche (figure 6). L6une des ccopatblesgaecaaet i vit ®s est dmpemensst(figurel 7a €ti o n
guartiers spontannés (figure 8) dans la zone; principalementsuret aut our des sites etdépgéehp.l oi
Les campements ont un caractére temporaire alors que les quartiers sont généralement installés soit sur terre ferme ou

sur des endroits sp®cial ement am®nag®s ° cet ef fet. Mai s
habitations de fortune avec des pertes matérielles importantes pour leurs occupants.
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Figure 1 : Localisation de | a zone .dOo @igwele afijarensontlelrzon é | 0 @®teu Ké nshasa
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Figure3: La zone est hydr omor phFRguré 4:rSavane almperta dykndricad e a u ) Figure 5: Activités maraicheresd ans | a zone d¢

Figure 6 : Activités de péchedanslaz ne d 6 ®t uRigere 7 : Un campement spontanédela z one d.0 ®t kiglire 8 : Une cité spontanéedel a zone. do6®t u

2.2 Données utilisées

Nous avons, dans le cadre de la présente étude recouru a deux types des données a savoir: les données
socioéconomiqueset des données images.

1. Données s tatistiques

Un échantillon des données statistiques a®t ® col |l ect ® dans | e blastgraniésuendances alest |,

activit®s r®alis®es dans |l a zone et, dbéautre part, de qua
Les donn®es ont ®t ® collect®es ~ | d6daide dobéun gquestlionesndeai r
400 individus enquétés, a raison de 100 individus sur chacundesquatre si tes suivants: |l e si
Petroi Congo, le site de Tshuenge ainsi que le site de Kinkde (figure 9). Le choix des sites a été fait en fonction de leur

i mportance dans | a production agricole et de deléucdistributba ns

spatiale.
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Figure9 :Carte des sites ddé®chantill onnage des donn®es

Le questionnaireconguétai t compose dbébune dizaine des questions centr®
par site, de | 6 ©duen,i veau doidalsdé®uati ohyi l dhéckeuradg nas cited, des spécalatiang et
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techniques utilisées pour la péche.

2. Images satellitaires

Les images utilisées dans le cadre de la présente étude sont des deux scenes Landsat p182i rO63 suivantes: La

premiere, une ETM+ du 3 Avril 2001 (figure 1 0)

11).

Figure 10: Scéne Landsat p1821 063 ETM+ du 3/04/2001 (542) .

dont |

bextrait de |

a Zone

dfiguget u d

Figure 11: Extrait de | a

Les caractéristiques de la scéne cii dessus utilisée sont reprises dans le tableau suvant (tab.1).

Tableau 1: Caractéristiques des images Landat ETM+10, 11, 12].

sc ne

Capteur Résolution spectrale Couleur bande Résolution spatiale | Dimension de la scéne | Temps temporelle

Band 1: 0.4507 0.515 Blue 30m

Band 2: 0.5251 0.605 | Green 30m

Band 3: 0.6301 0.690 Red 30m

Band 4: 0.7601 0.900 Near IR 30m

Band 5: 1.5507 1.750 Mid IR 30m

Band 6.1: 10.4071 12.5 | Thermal 60 m

Band 6.2: 10.401 12.5 | Thermal 60 m

Band 7. 2.080 7 2.35 Mid IR 30m _
ETM+ Band 8: 0521 0.92 Pan 15m 170 km x 183 km 16 jours

La deuxieme, une scéne OLI du 06 mars 2016 (figure 12) dont | édextrait de | a

(figure 13).

Figure 12: Scéne Landsat p182i 063 OLI du 06/03/2016 (654)

ETM+ de

Figure 13: Extraitde la scéne OLI du06/03/ 2016 de | a

Les caractéristiques de la scéne OLI utilisée sont reprises dans le tableau ci-aprés (tab.2).

Zzo.ne

Z 0 Raprésd 6 ®
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Tableau 2 : Caractéristiques des images Landat OLI[13, 14, 15]

Capteur Résolution spectrale Couleur bande Résolution spatiale Dimension de la scéne Temps temporelle
Band 1: 0.433 - 0.453 Coastal / Aerosol 30m
Band 2: 0.450 - 0.515 Blue 30m
Band 3: 0.525 - 0.600 Green 30m
Band 4: 0.630 - 0.680 Red 30m
Band 5: 0.845 - 0.885 Near Infrared 30m
Band 6: 1.560 - 1.660 S W Infrared 30m
Band 7: 2.100 - 2.300 S W Infrared 30m
Band 8: 0.500 - 0.680 Pan 15m )
Ot Band 9: .360 - 1.390 | Cirrus 30m 170 km x 183 km 16 jours

2.3 Techniques

1. Statistigues : Nous avons, dans cette phase, fait recours a une analyse statistique, en recourant a la statistique
descriptive [16, 17] dans | e but d 6 un e , qualfiet les pdpelatieana dedaczto®rei skd ®t u d ele ma
dégager le poids de chacune des activités réaliséesdans | a zone dOo ®d ladagon doatiebes sonts s i
pratiguées. Pour | e faire, nous avons calcul ® | e pourcentagear de
site, pui s, pour | 6ens eméné exerciteea étéafaitpaunies aciité® tréalidées surlles sites et
pour | 6ensemble de |l a zone dbé®tude.

2. Traitements d 0 1 ma:glleexiste deux principales modalités de classification d 6 i ma & sasoir. la modalité
supervisée et la modalité non supervisée [18, 19, 20]. La différence entre les deux réside dans le fait que, pour le
premier type, il faut créédes zones dbéentrainemesas pborschaeupeudeseckart
des <c¢cl asses dE gmtiqueala cassifieatioh non supervisée est généralement réalisée sur des zones sur

l esquell es | 6op®r ateur ne poss de p a supedvidée rexige rumeacbnnaissanca | o
préalable de la zone.

Outre les deux modalitéts de <cl assification, il e xpassé par la ségmen@rt a o mienadegr il &
cbest " miditee, da®Isi | 61 méggiéres doa scohprénteg e sc-a-@ire tles zones dans lesquelles les
val eurismadgee Isbui vent , " un certain degr®, un mod |l e donn®

intensité, en texture, ou en couleur, zones relativement planes, lisses (de variations lentes), etc. [21, 22, 23].

Cette approche a été implémentée pour les deux extraits des scénes Landsat: ETM+ du 03 avril 2001 (figure 14 - 16) et
OLI du 06 mars 2016 (figure 17 i 19). Le processus per met de passer de | &1
(i mages des segments), en passant par | 6i mage des contour

' 2 - % TN ;
it a ot B A

Figure 14:Extrait de | a sc ne ET M+ d Eigule al5:4noageades cahtoukstEuTdver (d%e4 3 )a dez53).e d 6 ®t u

s : c b
‘F)“‘ ) *; = -~ N-h T

Figure 16: Image dessegmentsE TM+ de | a zone doé®tude
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Figure 17: Extrait de la scene OLI de lazone d6 ®t uw684g. ( Figure 18: Image delascéne OLI de | a zone dOo®bdyde se

Figure 19: Image des segmentsdelascéne OLI de | a zone do®tude

La classification a été réalisée sousENVI ZOOM un module de ENVI, grace * olitilBFuture Extraction. L6 al gor i t h me
estle SVM[24, 25, 26].

Nous avons classifié nos deux scenes principalement en trois classes : eau (bleu), végétation (vert), zone anthropisée
(orange) et pour la scene de 2001, nous avons créé une classe desnuages.| | f aut pr ®ci ser que |6
été précédée par une étape des corrections géométriques de deux images afin de les rendre le plus superposables
possi bl es. Cette op®ration a ®t ® r ®al i ageé tos dnage atedl vhe RMS. 6 .
(erreur moyenne) de 0. 65. Cecia permis de mieux comparer les changements intervenus entre les deux dates [27].

3. RESULTS
Les résultats de la présente étude sont scindés en deux volets : volets spatial (cartographique) et volet socioéconomique

1. Volet spatial : Les résultats spatiaux sont résumeés par les carteset | e t abl eau d e scupmtiomagpatisle i g
du sol entre les années 2001 et 2016 ainsi que la dynamique spatiale entre ces deux années.

1.1.Cartes :Nousavons produit cing cartes reprenant deux c digutees

20 et 21), deux cartes dobéanthropi satfigoe2 2deetl a2 320 nae ndsd ® tqu
variation spatiaeamédd@teud e eanut rsaur2 @@l zet 2016 (figure

Figure 20: Carte dbéoccupation du sol de |l a zone doOo®tude e



